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1. Bauweisen - Allgemein |

Es gibt verschiedene Flachdachkonstruktionen, Unterscheide z.B.:

P Die massive Deckenkonstruktion (z.B. aus Beton)

+ Warmdammung + (Luftschicht) + Abdichtungssystem

b Die leichtere Holz-Decken-Konstruktion

+ Warmdammung + (Luftschicht) + Abdichtungssystem

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
sachverstand

1. Bauweisen - Allgemein |

Mit Betondecke sind dies z.B. das:

Typ B1 Typ B2
... Warmdach mit der Abdichtungsebene ... Warmdach mit der Abdichtungsebene
oberhalb der Warmedammung. unterhalb der Warmedammung
(Umkehrdach).

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
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1. Bauweisen - Allgemein |

Oder das Kaltdach

mit einer Beluftungsebene zwischen DAmmung und Abdichtungsebene.

<Jooo

Beliftunasebene 1

Warmedammung 1

Typ B3
... Kaltdach mit der Abdichtungsebene auf einer
Schalung oberhalb der Beliiftungsebene und der
Wéarmedammung.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
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1. Bauweisen - Allgemein |

Aus Holz sind dies z.B. unbeluftete Flachdachkonstruktionen mit ...

Sonderkonstruktion!

1 ' | Warmedammung
;! : : ! i
M — == K| e |
Typ | Typ Il Typ 1
... der Warmedammung oberhalb ... der Warmedammung in der ... der Warmedammung
der Tragebene (Aufdachddmmung) Tragebene und Uberddammung ausschliefRlich in der Tragebene
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1. Bauweisen - Allgemein |

... oder beluftete Flachdachkonstruktionen mit ...

Beuftungsebene Beluftungsebene

Typ IV Typ V
... vollgedd@mmter Dachkonstruktion ... vollgedammter, flach geneigter
und zusétzlicher getrennter (ab = 5°) Dachkonstruktion mit
Luftungsebene Beluftung im Dachraum
© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar M
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1. Bauweisen - Allgemein |

Exemplarisch einige Vor- und Nachteile der massiven Flachdachkonstruktion

(Betondecke)
Vorteile Nachteile
» Weniger Feuchteempfindlich, insbesondere * Bauzeit

bei direkter Durchfeuchtung
* Muss langer trocknen
» Geringere Brandlast (bis auf die WD)
» Schwere Konstruktion — nicht tberall machbar
Schwere Auflast fiir die Wandkonstruktionen

 (Dickere Dachaufbau, durch zusatzlich
Hohere Traglasten notwendige Warmeddmmung auf der
Betondecke)

Besitzt direkt gute Schallschutzeigenschaften
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1. Bauweisen - Allgemein |

Flachdacher in Holzbauweise zeichnen sich aus ...
 Leichte Bauweise (z.B. fiir Aufstockung oder Anbau).
« Konnen optisch ansprechend (z.B. Unterseite) vorgefertigt werden.

« Stellen hohe Anforderungen an den Planer und den Ausflihrenden

(Detailplanung, Feuchte- und Holzschutz etc.)

» Verunsicherung durch Schadenfélle,
insbesondere bei nicht beliifteten Flachdachern aus Holz (insbesondere Typ Ill)

(Geringe Feuchtetoleranz und dadurch reduzierte Dauerhaftigkeit)

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar s

©
2
2
S
2
3
2
5
o

2. Wichtige Grund-Voraussetzungen

2.
Wichtige Grund-Voraussetzungen flr eine

dauerhaft funktionierende Flachdachkonstruktion!
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2. Wichtige Grund-Voraussetzungen

Wann ist eine (Flachdach-)Konstruktion zuverlassig?

Wenn sie trotz ungunstiger sich tberlagernder Einwirkungen und Randbedingungen,
bei regelmaliger fachgerechter Wartung,

wéahrend der Ublichen technischen Lebensdauer voll funktionsfahig bleibt.

(Gebrauchstauglichkeit und Dauerhaftigkeit)

(GeméR dem Institut fur Erhaltung und Modernisierung von Bauwerken e.V. an der TU Berlin betragt die mittlere Lebensdauer fiir

Flachdachabdichtungen ohne Schutzschichten ca. 20 Jahre und mit Schutzschichten (bekiest, begriint) ca. 30 Jahre)

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H‘
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2. Wichtige Grund-Voraussetzungen

Wichtige Grundvoraussetzungen

» Sorge fir eine moglichst geringe Beanspruchung der Konstruktion

(Klima, Witterung; Nutzung; angrenzende Bauteile + Aufbauten)

» Verwende nur Konstruktionen und Baustoffe die sich lber lange Zeit praktisch bewéahrt haben.

+ Verwende einfache Konstruktionen

die moglichst wenig durch die handwerkliche Ausfiihrung beeinflusst werden.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H‘
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2.1 PlanmaRiges Gefélle |

2.1 Thema ,,Gefalle*
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2.1 PlanmaRiges Gefélle |

Problem

Kleine Fehlistellen fiihren bei stehendem Wasser zu groRen Schaden.

Auf Dauer lassen sich insbesondere bei ungeschiitzten Flachdachkonstruktionen

durch Witterungseinfliisse kleinere Fehlstellen nicht vermeiden.

Stark geneigte Flachen Wenig bis nicht geneigte Flachen
(Steildach) geringerer (Flachdach) hoher Wasserdurchtritt
Wasserdurchtritt (Wasserdruck)

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar baurecht+
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2.1 PlanmaRiges Gefélle | |

Das Ziel muss es sein, stehendes Wasser auf der Flachdachflache (Abdichtung)

zu vermeiden und anfallendes Wasser schnellstmdglich und riickstaufrei abzuleiten.

Sicherstellen eines ausreichenden Gefalles.

Entwasserung der Kehlen.

Ablaufe in der Mitte der Felder (am Tiefpunkt).

Quergefalle mit Dammstoffkeilen.

Beachte Durchbiegungen und sich ergebende Erhéhungen etc.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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2.1 PlanmaRiges Gefélle | |

Zur sichereren Entwasserung und Vermeidung von stehendem Wasser:

» Wabhle ein mdglichst grolles Gefélle b Regelwerke fordern i.d.R. als unterste Grenze 2 %.
+ Bis Dachneigung 5 % ist mit Pfiitzen zu rechnen (Unebenheiten, Uberlappungen etc.)

« Soll Pfutzenfreiheit erreicht werden, so ist eine Neigung von mehr als 5 % zu planen.
» Beachte bei der Planung die Durchbiegung der Tragkonstruktion

infolge Schnee- und Nutzlasten; Kriecheinflissen und zulé&ssige MaR3toleranzen.

» Gefélle ist immer sinnvoll, auch bei Oberflachenschutz bzw. Dachbegriinung!

o Gefalle ist ein Qualitatsmerkmal.

* PlanmaRig gefallelose Dacher bzw. Dachneigungen < 2 % sind prinzipiell moglich,
besitzen jedoch i.d.R. eine erhdhte Schadengeneigtheit und erfordern zusatzliche
MaRnahmen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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2.2 PlanmaRige Entwésserung |

2.2

Thema ,,Entwasserung*
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2.2 PlanmaRige Entwasserung |

Entwasserung

» Die Dachentwésserung ist nach DIN 1986-100 ,,Entwasserungsanlagen fur Gebaude und
Grundsttick — Teil 100 ..." zu planen und auszufiihren.

» Abl&ufe sind an Tiefpunkten der Dachflache anzuordnen und auszufiihren.

» Dachflachen ohne freie Entwésserung P planmaliige Ablaufe.

+ Dachflachen ohne freie Entwdasserung b Notuberlauf.

¢ Notentwésserung nicht an die Grundleitung anschlieBen (i.d.R. Speier).
¢ Bei Notentwéasserung Anstauhdhen und Statik beachten.
¢ Hohenlage der Notiiberlaufe P DIN EN 12056-3

* Wasser darf die Turschwelle nicht Giberstauen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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2.2 PlanméaRige Entwéasserung | |

Ein Wasseranstau vor den Abldufen ist zu vermeiden (oberflachenblindig montieren).

Dachablaufe missen fir die Instandhaltung zugénglich sein.

Planung der Entwésserung b Ziel: Wasserableitung tber kurze Wege.

Achtung: Tauwassergefahr P nicht ungeddmmt ausfuhren (z.B. durch hélzerne Tragkonstruktion).

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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2.3 Durchdringungen |

2.3

Thema

,Durchdringungen®

:r!
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2.3 Durchdringungen |

Durchdringungen

* Durchdringungen erhdhen die Gefahr von Undichtheiten.

Positionierung haufig zu nah an den Randern P schwer einzudichten.

* Zur Erhdhung der Funktionssicherheit sind die Durchdringungen so zu gestalten,

dass sie handwerklich mdglichst einfach auszuftihren sind.

* Durchdringungen mdglichst vermeiden — Platziere Stitzen, Gelanderpfosten ...

maoglichst auBerhalb der Abdichtungsflache.
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2.3 Durchdringungen |

» Wenn Durchdringung, dann mit ausreichendem Abstand zum Rand (gut zugénglich)
oder anderen Bauteilen platzieren.

* Bahnenférmige Abdichtungen
P Plane Abstand von 2 30 cm von der Flanschkante zu den AuBBenkanten anderer

Durchdringungen, Fugen, Dachaufbauten, aufgehenden Bauteilen, zur Attika etc.

(Ausnahme: Speziell fiir den Einbau in die Attika vorgesehene Dach- oder Notiiberlaufe)

» FlUssig zu verarbeitende Abdichtungsstoffe (nach DIN 18531-1)
b Plane Abstand von 2 10 cm von der Flanschkante zu den AuRenkanten anderer

Durchdringungen, Fugen, ...

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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2.3 Durchdringungen — Typische Schaden
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2.4 Aufkantungshohen

2.4

Thema ,,Aufkantungshéhen*
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2.4 Aufkantungshohen

Aufkantungshohen ,/M

» Der obere Rand der Abdichtung im Anschlussbereich ist \

‘“—WJ JI1)JITI]

besonders empfindlich. W
- AN
« Zielist es, den Anschlussbereich vor Schaden und ///
//// ,////// ,////// ,////// ,////// ///

erhdhter Wasserbeanspruchung zu schitzen.
Quelle: BAUDER

* Um dies zu erreichen b Oberen Rand planmaRig deutlich Uber wasserfiihrender Ebene
anordnen, wobei der Abdichtungsrand die wasserfihrende Ebene der aufgehenden Bauteile

hinterfahren sollte (Wichtig z.B. bei Fenster/Turen; 2-schaligen Fassadenkonstruktionen).

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
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2.4 Aufkantungshohen | |

» Mindesthohe fiir Abdichtungsanschliisse an aufgehende Bauteile und Turen i.d.R. 2 15 cm.

* Unter Bestimmten Randbedingungen, Reduzierung der Mindesthéhe auf > 5 cm mdoglich.

« Barrierefrei, niveaugleiche Uberginge oder Ubergange mit einer zulassigen Schwellenhdhe

von < 2 cm stellen eine abdichtungstechnische Sonderldsung dar.
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2.4 Aufkantungshohen | |

WOLFIN Verbundblech
‘mit WOLFINATOR und/
‘oder mechanischer Befe-
stigung
. | dichiungen
| I WOLFI
‘ i

Quelle: Wolfin

Schutzvlies 300g/m?
>
Quelle: Wolfin
© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
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2.4 Aufkantungshohen | |

1-2% >

Fgr s

Quelle: GUTJAHR

Quelle: GUTJAHR
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2.4 Aufkantungshdhen — Typische Schaden | |

:r!
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2.5 Abdichtungen - bewahrte Materialien

2.5 Thema

»~2Abdichtungen + bewahrte Materialien*
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2.5 Abdichtungen - bewahrte Materialien

Abdichtungen — bewéahrte Materialien

* Neue Abdichtungssysteme b Langzeiterfahrungen liegen i. d. Regel nicht vor!

e Konnen ihre Form verlieren (aufspalten, falten werfen, verlangern)

¢ Schadenfalle durch schrumpfende, versprédende Materialien nicht auszuschlielen

» Deshalb sollte das Ziel sein, mdglichst Materialien

mit langjahriger, praktischer Bewéahrung zu verwenden.

» Auswahl der Abdichtung u.a. unter Berucksichtigung der thermischen, der mechanischen

Einwirkungen sowie der geplanten Anwendungsklassen
(K1 (Standardausfiihrung) bzw.

K2 (hoherwertige Ausfiihrung - z.B. schwere Zuganglichkeit; Hochh&user; Dacher mit Solar- oder haustechnischen Anlagen 0.4.).

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar M
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2.5 Abdichtungen - bewahrte Materialien

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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2.5 Abdichtungen - bewahrte Materialien

Erhéhung der Sicherheit

» Erhohte Sicherheit durch Mehrlagigkeit — vollfléchig

miteinander verklebt. (2 Locher an der selben Stelle sind sehr unwahrscheinlich)

» Erhohte Sicherheit durch Kontrolle der Flachdachkonstruktion nach Fertigstellung -

Gefallelose Déacher sollten nach Fertigstellung unbedingt auf Dichtheit Gberprift werden.

(Fluten, Raugasprifung) —insbesondere bei spater nicht mehr einsehbaren Konstruktionen (Griindacher 0.4.)

» Erhohte Sicherheit durch Einbau von Abschottungen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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2.5 Abdichtungen - bewahrte Materialien

» Erhohte Sicherheit durch Verwendung mdglichst feuchteunempfindlicher Baustoffe

(Warmedammung b Druckfestigkeit + Warmedammeigenschaften bei Feuchtigkeit)

» Abdichtungstechnische Fragen

fruhzeitig klaren und im Detail planen, um langfristig Schaden vorzubeugen.

Insbesondere bei Aufbauten sollte tber eine spatere Kontrollierbarkeit von

Abdichtungsschichten nachgedacht werden (Stichwort: Wartung — Mindestabstand 50 cm).

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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Bauzeit- bzw. Behelfsabdichtungen (,,Notabdichtungen®)

» Grundsétzlich ist das Gewerk vor Schaden zu schitzen.
» Besonders wichtig ist der Schutz von Holzbauteilen vor Witterungseinfliissen (z.B. Feuchtigkeit).

» Lose aufgebrachte Planen/Folien bieten keinen zuverlassigen Schutz.

» Deshalb insbesondere bei Holzbauweise
in Montagephase schon robuste ,,Notabdichtung“ einplanen.
* Bei geeigneter Materialwahl

kann die ,,Notabdichtung” spater die Funktion der Dampfsperre libernehmen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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3. Wichtige weitere Punkte | |

3.

Weitere zu beachtende Punkte (insbesondere

auch bei Holzkonstruktionen)

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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3.1 Holzfeuchten |

3.1

Thema ,,Holzfeuchten*
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3.1 Holzfeuchten |

Holzfeuchten

 Bauschnittholzer und Dachschalungen aus Nadelholz missen trocken (u,, < 20 %) eingebaut werden.
» Bauschnitthdlzer und Dachschalungen aus Nadelholz missen wahrend der Bauzeit
vor Feuchte geschitzt werden.

 Bei Holzhausbau gilt gemal ATV DIN 18334, maximale Holzfeuchte u,, < 18 %.

(erhohte Anforderungen wegen MaRhaltigkeit; Vermeiden von Setzungen bzw. Verformungen durch Schwinden)

* Nicht bellftete Flachdacher (z.B. Typ Il + lll) P eingeschrankte Trocknungsmaglichkeiten

P maximale Einbaufeuchte von 15 % anstreben.

« Konstruktionsvollholz mit u=15%+3%

« Balken- oder Brettschichtholz mit u=15%

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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3.2 Dachbegriindung

3.2

Thema ,,Dachbegrinung*
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3.2 Dachbegriindung | |

Dachbegriinung
 Flachdécher sind auch geeignet fur Dachbegriinungen.

* Zum Teil besteht gem. Bebauungspléanen die Pflicht zur extensiven Begriinung von Flachdachern.

Vorteile der Dachbegrinung

» Schutz vor Witterungs-, Temperatureinfliissen sowie der UV-Strahlung auf die Dachhaut.

Abpuffern von Temperaturschwankungen b Verlangerung der Lebensdauer der Abdichtung.

Dient als Windsogsicherung (Beschwerung) und hat Bekiesung in grof3en Bereichen abgeldst.

* Besserer sommerlicher Warmeschutz durch Erdfeuchte.

Verzdgert den Wasserablauf und entlastet die Entwasserungssysteme.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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3.2 Dachbegriindung | |

Nachteile der Dachbegriinung

» Die Dachabdichtung ist nicht direkt zuganglich und einseh- bzw. kontrollierbar.

» Leckstellen kdnnen schwer aufgesplrt werden.

« Stellen erhohte Anforderungen an die handwerkliche Ausfihrung.

* Bei nicht beltfteten Bauweisen ohne bzw. mit Teiliberddmmung (Typ Il und Typ Ill) fuhrt die
Begriinung zu einer Einschrdnkung des Rucktrocknungspotentials, weil die Deckschichten durch
die Verdunstungskélte des Wassers weniger und nur stark verzégert erwarmt wird.

P Muss bauphysikalisch tberprift und nachgewiesen werden
P Nach DIN 68800-2 bzw. DIN 4108-3

Nachweis mittels hygrothermischer Simulation erforderlich!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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4. Zur Ausfihrung + Bauphysik

4,
Thema ,,Ausfihrung + Bauphysik*

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar

baurecht +
sachverstand

4. Zur Ausfihrung + Bauphysik

Ausfihrungshinweise (u.a. insbesondere fur Holzkonstruktionen)

» Flachdé&cher erfordern sorgféltige Planung,

Arbeitsvorbereitung und fachgerechte Arbeitsausfiihrung.

» Holzbauteile erfordern erhéhte Anforderungen

an den Feuchteschutz, sowohl in der Bauphase als auch wéahrend der Nutzung.
* UnplanmaRiger Feuchteeintrag ist sicher zu vermeiden.

 (Flach-)Dé&cher erfordern eine regelméRige Kontrolle und Bauwerksunterhaltung

- insbesondere wenn sie nicht Uberall einsehbar sind.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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4. Zur Ausfuhrung + Bauphysik

Ausfihrungshinweise P Begrenzung der Materialfeuchte

* Verwendung von trockenen Baustoffen (z.B. Holzern, Holzwerkstoffen) ist verpflichtend.
» Materialien muassen in der Bauphase trocken bleiben.
» Bei ungeplantem Feuchteeintrag b kontrollierte techn. Trocknung vor SchlieBen des Bauteils.

 Bei beidseitig geschlossenen Konstruktionen (Typ Il + Ill) muss die Holzfeuchte vor

dem Schlielfen des Bauteile kontrolliert und dokumentiert werden.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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4. Zur Ausfuhrung + Bauphysik

Ausfihrungshinweise P Begrenzung der Materialfeuchte

» Holzerne Dachkonstruktionen missen vor der Ausfiihrung von

feuchteintensiven BaumalRnahmen geddmmt und luftdicht ausgefuhrt werden.

» Feuchteeintrag durch Konvektion — infolge von Luftundichtheiten - ist sehr Kritisch.
P Fachgerechte Luftdichtheitsebene gemé&R DIN 4108-7 ausbilden.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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4. Zur Ausfihrung + Bauphysik

Ausfihrungshinweise b Luftdichtheit herstellen

Die luftdichte Gebaudehiille vermeidet Feuchteeintrag in geschlossene Bauteile.

Herstellung der Luftdichtheit sollte in der Hand des Gewerkes Holzbau verbleiben.

Bei nicht belifteten Flachdachern des Typs Il sollte neben der visuellen Kontrolle

der Luftdichtheitsebene zuséatzlich eine Luftdichtheitsprifung + Leckagesuche erfolgen.

Bei nicht bellfteten Flachdachern des Typs Il muss neben der visuellen Kontrolle

der Luftdichtheitsebene zusatzlich eine Luftdichtheitsprifung + Leckagesuche erfolgen.

:r!
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4. Zur Ausfihrung + Bauphysik
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4. Zur Ausfuhrung + Bauphysik
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4. Zur Ausfuhrung + Bauphysik

Bauphysik P Nachweisverfahren bei Holzdachkonstruktionen
* Nach DIN 68800-2 gilt:
P Fir voll geddmmte, nicht belliftete Dachkonstruktionen mit Metalleindeckung oder
Abdichtung auf Schalung bzw. Beplankung wird von DIN 4108-3, DIN 18531-1 bzw.
WTA 6-8 immer der Nachweis mittels hygrothermischer Simulation nach DIN EN 15026
(Nachweisverfahren C) gefordert. Dies gilt insbesondere fur Typ 1l und Typ IlI

Sonderkonstruktion!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar Typ i Typ Il M




5. Unterhaltungsmalinahmen

S.

Thema ,,Unterhaltungsmal3nahmen*

b Hore néchster Vortrag!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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6. Monitoring |

6.

Thema ,,Monitoring*
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6. Monitoring |

Flachdach-Monitoring
* Monitoringsysteme dienen z.B. bei Dachern mit extensiver Begriinung ...
» ... der laufenden Kontrolle (Leckdetektion).

» .. der schnellen Leckortung bei Abdichtungsschaden.

* Monitoringsysteme kénnen ferner ...
* .. unzuldssigen Feuchteanstieg infolge von Méngeln an der Luftdichtheitsebenen melden.

» .. Einhaltung der zul&ssigen Schneelasten tiberwachen.

» Feuchtemonitoring wird fur wenig fehlertolerante Bauweisen (z.B. Typ Ill) dringend empfohlen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar I
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7. Holzschutz |

7.

Thema ,,Holzschutz*

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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7. Holzschutz |

Holzschutz
* In Abhé&ngigkeit von den Umgebungsbedingungen sowie der baulich-konstruktiven Ausbildung von
Bauteilen besteht bei Holzkonstruktionen die Gefahr, dass diese durch holzzerstérende Pilze,

Moderféaule oder holzzerstérende Insekten geschadigt werden.

* In Abhangigkeit von der zu erwartenden Holzfeuchte im Gebrauchszustand werden die Bauteile in

Gebrauchsklassen (GK) eingestuft. Unterescheide, ob das Holz sténdig trocken oder gelegentlich,

haufig oder standig feucht ist.

» Um auf Holzschutz und Biozide verzichten zu kénnen, ist das Ziel eine moglichst geringe GK zu

erreichen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar I
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8. Zu den verschiedenen Bauweisen

8.

ZuU den verschiedenen Bauweisen
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8. Zu den verschiedenen Bauweisen

8.1
Flachdachkonstruktion

auf einer Betondecke

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.1 Flachdachkonstruktion auf Betondecke

Warmdach mit Abdichtungsebene oberhalb der Warmedammung

Ohne Oberflachenschutz ist die Abdichtung (AD) sowohl der Witterung als auch der UV- l

Strahlung ausgesetzt ist. ,:,,,;

« Die obere AD-Bahn muss UV-bestandig sein und sollte die Wasserdampfdiffusion

maoglichst wenig behindern (gut f. d. Wasserhaushalt in der Ddmmebene).

« Wasserdampf kann von unten in die Dammung eindringen b Dampfsperre erforderlich.

« Mit schwerem Oberflachenschutz, wird die Abdichtung vor den Witterungseinfliissen

und Temperaturschwankungen geschiitzt. Dies erfordert druckstabile Warmedammstoffe.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar

Typ B1
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8.1 Flachdachkonstruktion auf Betondecke

Warmdach mit Abdichtungsebene unterhalb der Warmedammung

* Vorteile sind:

 Schutz der Abdichtung vor extremen AuRenklimabedingungen und
UV-Strahlung.

Schutz der Abdichtung vor mechanischen Beanspruchungen. Durch

Wéarmedammung

Auflast wird eine Aufschwimmen der Warmedammung verhindert.

Die Schichten oberhalb der AD kbnnen demontiert werden.

Auf die Dampfsperre kann verzichtet werden.

Die Abdichtung kann unterlaufsicher auf den Betonuntergrund aufgeklebt werden.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar

Typ B2
Umkehrdach

baurecht +
sachverstand

8.1 Flachdachkonstruktion auf Betondecke

Warmdach mit Abdichtungsebene unterhalb der Warmedammung

* Nachteile sind:

* Die Dammstoffe missen besonders Druckfest und Feuchteresistent

(wasserabweisend) sein (z.B. XPS).

* Beim Umkehrdach treten zusatzlich zu den normalen Transmissions-

wérmeverlusten Verluste durch das unter der Dammplatten sickernde

Niederschlagswasser auf.

« Ein Problem kénnen Tauwasserdurchfeuchtungen der Warmedammung,
aufgrund von dampfdichten Schichten oberhalb der Warmedammung sein.

Eine Wasserfilm auf der Warmedammung wirkt wie eine Dampfsperre.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar

Typ B2
Umkehrdach
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8.1 Flachdachkonstruktion auf Betondecke

Warmdach mit Abdichtungsebene unterhalb der Warmedammung

« Die Schichten iber der Warmedammung sollen die Wasserdampfdiffusion
nicht behindern (keine dampfdichten Bahnen; kein dauernd stehendes

Wasser, ...).

 Eine Wasserableitung sollte schon im Bereich des Filtervlieses erfolgen,

u.a. um die Warmeverluste durch unterstrémendes Wasser zu vermeiden. Typ B2
Umkehrdach

» Das Vlies sollte wasserabweisend eingestellt und diffusionsoffen sein.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
sachverstand

8.1 Flachdachkonstruktion auf Betondecke

Kaltdach

+ Uber der Warmedammung befindet sich eine Beliiftungsebene, die - wenn sie

ausreichend funktionsfahig ist (ausreichend groRe Liftungsdffnungen; ausreichend N e IR e i
Luftbewegung (Querliftung) — ausdiffundierende Feuchte aus dem Innenbereich i

sicher abflihrt.

+ Die Konstruktion weist einen guten sommerlichen Wérmeschutz auf. Typ B3

» Nachteilig ist die groRe Aufbauhdhe.

¢ Funktioniert die Belliftungsebene nicht, so besteht die Gefahr das es an der Holzschalung auf Dauer zu

tauwasserbedingten Feuchte- und Pilzschdden kommt. Ferner kann die Warmeddmmung auffeuchten.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
sachverstand




8. Zu den einzelnen Bauweisen

8.2

Flachdachkonstruktion aus Holz

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar

58
25
ig
s
g
=+
o

8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Nicht belluftete Flachdacher

aus Holz

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ |

Warmedammung oberhalb der Tragebene (Aufdachdéammung) | Warmedammung ;

L !
ey —
I
I
I

» Aufdachdammung auf Balkentragwerk oder flach. Tragkonstrukt. = ——
‘x M -——

>

Deckschicht als Terrassenbelag, Bekiesung, extensive Begrinung

 Tragkonstruktion befindet sich im Bereich des warmen und trockenen Innenraumklimas.

Diffusionssperre unterhalb der oberen Warmeddmmung tibernimmt Aufgaben

der Notabdichtung, was zusatzliche Sicherheit flr die Konstruktion bringt.

Uberdammung b Bauphysikalische Vorteile

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ | - Vorteile

» Uneingeschrankte Dachflachennutzung — auch bei spaterer Nutzungsanderung. ﬂii‘%
 Erhohte Sicherheit durch 2 Abdichtungsebenen.

» Feuchteschutz i.d.R. nachweisfrei

(immer im Einzelfall prifen) — Tragkonstruktion nicht tauwassergeféahrdet.
 Dachuntersichten als Sichtoberflache herstellbar.

* Auch fur Grindach geeignet.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ | - Nachteile

* Hoher Dachaufbau.

» Druckfeste Dammstoffe erforderlich b Erhdhte Brandlast.

* Luftdichtheitsebne befindet sich oberhalb der Tragkonstruktion und

erfordert somit im Anschlussbereich erhéhte Aufmerksamkeit.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ Il

Warmedammung

Warmedammung in der Tragebene mit Uberdammung

* Balkentragwerk mit Volldémmung

Zwischensparren-
dammung

und zusatzlicher Uberddmmung der Konstruktion

« Dicke der Uberdammung muss bauphysikalisch bemessen werden.

» Uberdammung P Bauphysikalische Vorteile P Konstruktion bleibt warm + trocken

* Diffusionssperre unterhalb der oberen Warmedammung

Ubernimmt Aufgaben der Notabdichtung, was zuséatzliche Sicherheit fiir die Konstruktion bringt.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar




8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ Il - Vorteile

» Gute Querschnittsausnutzung durch Ddmmung der Tragebene

P Geringerer Schichtenaufbau.

» Erhohte Sicherheit durch 2 Abdichtungsebenen.

* Die Luftdichtheitsebene ist raumseitig angeordnet.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar

ht

s

8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ Il - Nachteile

» Grindach, Bekiesung, Terrassen etc. missen bauphysikalisch geplant und

nachgewiesen werden, da diese den trocknungsférdernden Effekt der Riickdiffusion

durch die feuchte- und warmespeichernden Deckschichten reduzieren.

* Nicht beluftete und auBen dampfdichte Konstruktionen sind nach DIN 68800-2

bzw. DIN 4108-3 mittels hygrothermischer Simulation nachzuweisen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ Il (Sonderkonstruktion) Warmedammung in der Tragebene  sonderkonstruktion!

Balkentragwerk mit Vollddmmung ausschlie3lich

in der Tragkonstruktion und nur einer Abdichtungslage

AusschlieBlich als werkseitge vorgefertigte Sonderkonstruktion!

Nur 1 Abdichtungsebene b keine bis geringe Fehlertoleranz

Bei zusétzlichen Deckschichten oder Aufbauten (Verschattung)

wird die zwingend notwendige Rucktrocknung behindert/ reduziert.

Konstruktionsbedingt ist diese Konstruktion sehr schadenstrachtig!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Sonderkonstruktion!

Typ Il (Sonderkonstruktion) — Theoretische Vorteile

» Geringe Aufbauhdhe durch gute Querschnittsausnutzung (Dammung in der Tragebene)

e Einfachere Anschlussdetails

aufgrund der raumseitig angeordneten Luftdichtheitsebene.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise | |

Sonderkonstruktion!

Typ 1l (Sonderkonstruktion) — Nachteile

» Geringe Fehlertoleranz aufgrund der fehlenden 2. Abdichtungsebene.

» Erhohte Schadengeneigtheit, da Holztragwerk und Schalung im Kaltbereich b Tauwassergefahr!
Dadurch Gefahr fur die Bildung von holzzerstérenden Organismen, Feuchteschaden,

Schimmelbefall und einer Dammestoff-Auffeuchtung (Wasser in flissiger Form).

* Verschattung durch Deckschichten, Solaranlagen, Bekiesung

i.d.R. nicht moglich. — Gefahr bei spaterer Anderung!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Sonderkonstruktion!

Typ 1l (Sonderkonstruktion) — Nachteile

* Monitoring und Leckdetektion notwendig!

* RegelmaRige Wartung und Reinigung zwingend notwendig.

* Nicht beltftete und auRen dampfdichte Konstruktionen sind nach DIN 68800-2

bzw. DIN 4108-3 mittels hygrothermischer Simulation nachzuweisen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ Il (Sonderkonstruktion)

Quelle: B. Dinger

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ Il (Sonderkonstruktion)

Quelle: B. Dinger

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar -“




8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Zusammenfassend - Wichtige Hinwelse!

Nicht beltftete Flachdacher mit Volldammung

Z.B. Typ Il oder Typ Il (Sonderkonstruktion)

Sonderkonstruktion!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

» Befeuchtung der Tragkonstruktion wahrend der Bauzeit kann bei
nicht beltfteten Dachern (Typ Il + 1) zu lang- bis mittelfristig schadenstrachtigen Holzfeuchten

fuhren. P Bauzeit- bzw. Behelfsabdichtung ist du3erst wichtig!

* Nicht beliiftete Flachdacher (z.B. Typ Il + Ill) P eingeschrankte Trocknungsmaglichkeiten

P maximale Einbaufeuchte von 15 % anstreben. (Ziel moglichst geringe Holzfeuchten)

« Konstruktionsvollholz mit u=15%+3%

» Balken- oder Brettschichtholz mit u=15%

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar M




8.2 Flachdacher in Holzbauweise | |

« Verwendung von trockenen Baustoffen (z.B. Holzern, Holzwerkstoffen) ist verpflichtend.

P Bei beidseitig geschlossenen Konstruktionen (Typ Il + Ill) muss die Holzfeuchte vor

dem Schlieren des Bauteile KONtrolliert und dokumentiert werden.

* Bei nicht bellifteten Bauweisen ohne bzw. mit Teiluberddmmung (Typ Il und Typ IlI) fihrt die
Begrinung zu einer Einschrdnkung des Ricktrocknungspotentials, weil die Deckschichten durch

die Verdunstungskélte des Wassers weniger und nur stark verzégert erwarmt wird.

P Muss bauphysikalisch Gberprift und nachgewiesen werden!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

 Bei nicht belufteten Flachdachern des Typs Il sollte im Bauzustand neben der visuellen

Kontrolle der Luftdichtheitsebene zuséatzlich eine Luftdichtheitsprifung + Leckagesuche erfolgen.

* Bei nicht beltfteten Flachdachern des Typs Il INUSS im Bauzustand neben der visuellen

Kontrolle der Luftdichtheitsebene zuséatzlich eine Luftdichtheitsprifung + Leckagesuche erfolgen.

» Feuchtemonitoring wird

fur wenig fehlertolerante Bauweisen (z.B. Typ IIl) dringend empfohlen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

* Die Tauwassersicherheit MUSS fur Typ Il und Typ Il mittels hyg rothermischer

Simulation nach DIN EN 15026 nachgewiesen werden.

* Typ ll darf nur unter Einhaltung besonderer normativer Vorschriften gebaut werden und bedarf

ein Hochstmal? an Perfektion bei der Planung und Ausfiihrung, was in der Regel so durch

handwerkliche Betriebe (ohne Vorfertigung) nicht erreicht wird.

Diese Konstruktion besitzt ein extrem hohes Schadensrisiko!!!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Bellftete Flachdacher

aus Holz

* Beliiftete (bewegte) Luftschicht im Dachaufbau
 Steht mit AuRRenluft in Verbindung

* Dient insbesondere dem Feuchteabtransport

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ IV

Belaftungsebene

Vollgeddmmte Konstruktion mit zusatzlicher Liftungsebene.

» Deckschicht als Terrassenbelag, Bekiesung, Begriinung méglich.

 Tragebene ist voll ausgedammt und oberseitig diffusionsoffen

bzw. leicht diffusionsbremsend (s, . < 2 m) und feuchtegeschutzt abgedeckt.

» Funktionsfahigkeit der Dachkonstruktion hédngt mafRgeblich von der Effektivitat der Bellftung

ab, an welche aufgrund fehlender/ geringer Dachneigung besondere Anforderungen gestellt wird.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ IV - Vorteile

Bei fachgerechter Hinterliftung

b diffusionsoffene + tauwasserfreie Konstruktion.

Sicherheit durch diffusionsoffene Abdeckung bei Leckagen und Sekundartauwasser

(Sekundartauwasser = Kondensat an der Unterseite der Dachschalung in einem BelUftungsraum)

Tragkonstruktion allseitig geschlossen P Kein Zugang fur Insekten!

Grundach, Bekiesung, Terrasse als Aufbau prinzipiell mdglich.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ IV - Nachteile

* Durch zusatzliche Bellftungsebene hoher Bauteilaufbau.

« Kostenintensiv durch zusatzliche Konstruktionsebene.

» Deckschichten kdnnen das Feuchteverhalten negativ beeinflussen.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

TypV

Voll gedammte, flach geneigte (=2 5°) Dachkonstruktion
mit Beltftung im Dachraum

» Metalldach (ab 7 ° empfohlen) oder Abdichtung

auf zusatzlicher Tragschale oberhalb der Luftungsebene.
 Deckschicht als Terrassenbelag, Bekiesung, Begriinung méglich.
* BelUftungsebene in der Tragebene, oft bei geneigten Dachern mit groen Spannweiten.

* Funktionsféhigkeit der Dachkonstruktion héangt mafigeblich von der Effektivitat der Beltftung ab,

an welche aufgrund fehlender/ geringer Dachneigung besondere Anforderungen gestellt wird.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar H“
sachverstand




8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ V — Vorteile

* Bei fachgerechter Hinterltftung b diffusionsoffene + tauwasserfreie Konstruktion.

» Ausnutzung des vorhandenen Hohlraums.

 Grundach, Bekiesung, Terrasse als Aufbau moglich.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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8.2 Flachdacher in Holzbauweise

Typ V - Nachteile

Nur 1 Abdichtungsebene P Hohes Risiko bei Versagen der AD oder Fehlstellen.

Befeuchtung der Warmedammung durch Sekundértauwasser an der Dachschalung méglich.

» Warmedammung ist nicht winddicht abgedeckt b Einstromung von Kaltluft méglich, was zu

Warmeverlusten fihren kann.

Schallimmissionen in Beliftungs- und Konstruktionsebene maglich.

Die Tragkonstruktion ist fiir Insekten zuganglich b technisch getrocknetes Holz verwenden!

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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9. Untersuchungsmethoden

9.

Untersuchungsmethoden

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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9. Untersuchungsmethoden

Untersuchungsmethoden von auf3en
» Thermografie (in Ausnahmeféllen)

» Rauch- oder Spurgas-Verfahren

zur Auffindung von Leckstellen in der Abdichtung.

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar Spurgasverfahren mit Helium! — Quelle: W. Bottcher




9. Untersuchungsmethoden

* Impulsstrom-Messverfahren

(Sender (Kabel) — Empfénger (Sonden))

Impulsstrom-Messverfahren — Quelle: W. Bottcher

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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9. Untersuchungsmethoden

« Partielles Offnen und uberpriifen von z.B. Anschliissen ...

sowie der Warmeddmmung unterhalb der Abdichtung

auf Hinweise fur Fehlstellen und Feuchtigkeit.

» Wasserungsversuche mit und ohne Farbstoffen

(Achtung: Schadenausmal kann deutlich groRer werden!)

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar

Quelle: Trotec
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9. Untersuchungsmethoden

Untersuchungsmethoden im Innenbereich

* Zerstorungsfreies Nachdenken.

Feuchtemessungen, z.B. im Estrichrandstreifenbereich.

Partielles Offnen und Uberpriifen der Konstruktion auf Hinweise fiir

aufféllig erhohte Feuchtemesswerte bzw. versteckte Schaden.

Selten, Rauch- oder Spiirgas-Verfahren

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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9. Untersuchungsmethoden

» Thermografie

» Differenzdruck-Messverfahren (Blower-Door)

inkl. Lecksuche mittels Thermoanemometer.

* Messen von Luftstrémungen mittels Thermo-Anemometer

© Dipl.-Ing. (FH) O. Klar
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